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Bachim Konig

Z8O0-EMVUF
als universelle
Fernbedienung

ig zu kaufende Fernsteuerungen sind zwar heute schon recht
iswert zu haben, lassen sich aber kaum an individuelle Beddrf-
I anpassen. Wir zeigen Ihnen, wie man mit modernen Bau-
'steinen eine Fernsteuerung aufbaut, die — dank Z80-EMUF — auf
[Tastendruck auch komplexe Abldufe bewaltigt.
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Bild 1. Der Sender wird mit einer 9-V-Batterie versorgt — ein Schalter
ist nicht erforderlich
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Bild 2. Das Datenwort besteht aus sechs kurzen Impulsen, deren Zwischenrdume
die Information darstellen. Ein kurzer Zwischenraum bedeutet 1, ein langer ,,0“.
Hier ist das Signal fiir das Datenwort 01101 (hex 0D) dargestellt

Das Kernstiick des Senders ist die inte-
grierte Schaltung SL 490 (Bild 1). In ihr
ist die ganze Logik enthalten, die zum
Betrieb des Senders notig ist. Sie deco-
diert das Tastenfeld und erzeugt ein
PPM-Signal (Puls-Pausen-Modulation).

Es konnen maximal 32 Tasten ange-
schlossen werden. Jede Taste entspricht
einem fiinfstelligen Binarcode. Driickt
man eine Taste, so erscheinen am Aus-
gang des SL 490 sechs kurze Impulse.

Die Pausé zwischen diesen Impulsen
enthalt die Information. Eine kurze Pau-
se bedeutet, ,logisch 1*, eine lange ,lo-
gisch 0" (Bild 2). Die beiden als Darling-
ton geschalteten Transistoren T1 und T2
dienen als Verstirker und steuern direkt
die Infrarotsender D1 und D2. Der SL
490 besitzt eine Abschaltautomatik, so
daB nur wenige pA Strom fliefen, wenn
keine Taste gedriickt ist. Deswegen ist
kein Schalter in der Stromversorgung
notig. Als Stromversorgung geniigt eine
einfache 9-V-Batterie. Mit P1 kann man
die Zeit zwischen den Impulsen justie-
ren. Das Verhaltnis zwischen ,,1" und
..0" betragt 1:1.,5.

Der Empféanger

Das mit der Empfangerdiode D1 gewon-
nene Signal wird mit dem Operations-
verstirker SL 480 verstarkt (Bild 3).

Dann wird es iiber T2 dem Schmitt-Trig-
ger IC2 zugeleitet. Der Schmitt-Trigger
macht saubere Rechteckimpulse aus
dem Signal, und das Monoflop IC3 ver-
langert diese Impulse auf 100 ps. Da das
Monoflop nicht nachgetriggert werden
kann, werden Storimpulse ausgeblen-
det. Am Ausgang von IC3 steht eine Im-
pulsfolge, wie in Bild 2 gezeigt, bereit.
Diese Impulse werden an Port A, Bit0
gefiihrt. Mit dem Potentiometer P1 kann
die Empfindlichkeit eingestellt werden.
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Bild 3. Der Empfinger

zum
—o0 EMUF liefert am Ausgang
(BF:'M'J,? saubere Signale gemi

Bild 2. Stérimpulse
unterdriickt er
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Mit P2 wird die Impulsbreite auf 100 pus
eingestellt. Wer kein Oszilloskop besitzt,
stellt P2 in Mittenstellung. P1 mufl so
eingestellt werden, daB in Ruhestellung
(keine Impulse vom Sender) Low-Pegel
am Eingang von IC2 anliegt.

Das Programm

Bei der Entwicklung des Programmes
(Bild 4) wurde auf eine moglichst einfa-
che Erweiterungsmoglichkeit der Funk-
tion Wert gelegt. Die Software stellt nur
die Auswertung der empfangenen Im-
pulsfolgen und die davon abhéingigen
Verzweigungen dar. Die Routinen, die
notig sind, um die einzelnen Funktionen
auszufiihren, sind abhiéngig von der je-
weiligen Funktion. Als Beispiel sind je-
doch zwei Routinen abgedruckt, die eine
Taste bzw. einen Schalter emulieren.
Der Programmteil ENDRET wartet auf
das Loslassen der gedriickten Taste, so
daB im Programm eine Funktion nicht
mehrmals ausgefiihrt wird, wenn man
die Taste festhalt.

Von den 32 zur Verfiigung stehenden
Tastencodes werden 16 benutzt, um die
Aufgabe der Fernbedienung umzuschal-
ten. So kann man 16 Aufgaben mit je-
weils 16 Funktionen, also 256 Funktio-
nen, ausfiihren. In der Tabelle BASIS
stehen die 16 Adressen der jeweiligen
Funktionsbasisadressen.

Ein Beispiel:

Wenn in der Variablen TABLE die
Adresse der Tabelle LAMPE steht, wer-
den beim Druck auf eine der Tasten
0...15 die jeweiligen Adressen aus der
Tabelle LAMPE geholt, und das Pro-
gramm wird dort ausgefiihrt. Eine Erwei-
terung der Funktionen ist also dadurch
miglich, daBh man die Adresse der neuen
Funktion in die entsprechende Tabelle
einbaut, ohne das Kernprogramm zu an-
dern.

Die Routine CONVERT dient zum Um-
wandeln des physikalischen Tasten-
codes in den logischen. Je nach Verdrah-
tung des Tastenfeldes ergeben sich die
iibertragenen Tastencodes. Um nun die
Codes in eine einheitliche Reihenfolge
zu bringen, miissen sie umgewandelt
werden. Das abgedruckte Programm

nimmt eine 1:1-Umwandlung vor.

Wem die 256 Funktionen zu wenig sind,
der kann das Programm auch so um-
schreiben, daB eine der 32 Tasten die
Umschaltung einleitet und die nachste
Taste die Aufgabe festlegt. Dann sind
insgesamt 992 Funktionen maglich.
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Bild 5. So lassen sich
angesteuerte Geriite
Relars oder Schaltungen
galvanisch vom EMUF-

Ausgang trennen

In Bild 5 sind einige Moglichkeiten der
Steuerung gezeigt. Man kann mit den
PIOs iiber einen Transistor direkt ein
Relais ansteuern und damit 220-V-Geri-
te bedienen. Wichtig: Das gesteuerte Ge-
rat und der EMUF miissen galvanisch
getrennt sein. Falls die Reichweite der
Fernbedienung (ca. 6 m) unbefriedigend
ist, kann man die Sendedioden in Re-
flektoren setzen.

Linken des Programmes

Das Listing ist so geschrieben, daB die
Adressen des Programmes erst beim Lin-
ken festgelegt werden. Dazu ist ein Lin-
ker notig, der das Programm nicht ab-

Wordstar liest

lauffahig in den Speicher legt. Der Lin-
ker von Pascal MT+ ist dazu in der Lage.
Um das Objektfile damit zu linken, be-
kommt es den Namen FERNB.ERL; dann
lautet der Aufruf LINK FERNB/P:0/
D:8000. Damit wird das Programm auf
Adresse 0 gelegt, die Daten auf Adresse
8000h. Wer keinen Linker besitzt, mufl
alle Adressen, die mit einem doppelten
Anfithrungszeichen gekennzeichnet
sind, entsprechend verandern.

Literatur

[1] Remote Control Data, Plessey Semicon-
ductors.

[2] IR-Fernsteuerung. Elektor, Heft 139, Seite
97.

dBase-lll-Dateien

Nichts Neues, werden Sie sagen, das
steht doch im Handbuch! Das stimmt,
allerdings werden Sie bei Wordstar-Ver-
sionen vor 3.4 Schwierigkeiten mit den
deutschen Sonderzeichen bekommen.
Mit dem Befehl COPY...TO:...DELIMIT-
ED liefert dBase-III fiir Wordstar lesbare
Daten, solange keine deutschen Sonder-
zeichen verwendet werden. Den von
diesem Befehl erstellten Sonderzeichen
miissen anschlieBend noch die Codes
$1B und $1C voran- bzw. nachgestellt

werden, damit sie Wordstar/Mailmerge
als Buchstaben und nicht als Steuerzei-
chen liest.

Dies erledigt das im Bild abgedruckte
Basic-Programm, das zwar langsam aber
niitzlich ist. Damit kénnen Sie Serien-
briefe mit Hilfe von Mailmerge erstellen,
deren Adressen aus dBase-Ill-Dateien
stammen — auch an den Herrn Hiberle
aus Boblingen oder an die Frau Weiller
aus Minchen. Roland Essinger

30 CLS:PRINT:PRINT®
40 PRINT:PRINT
im Laufwerk B*
S0 PRINT:PRINT *
60 PRINT:LINE INPUT*

70 FRINT:LINE INPUT"
BO PRINT:PRINT * Bitte warten bis zur
F0 WHILE NOT EOF (1)

100 A=ASC (INPUTS (1, 1)) 1 AS=CHRS (A)
110

120 PRINTHZ, A8}

130 WEND:;CLOSE 1:CLOSE 2
140 PRINT:PRINT *
150 PRINT:END

star-Daleien

10 REM Convertierung dbase 111- in WordStar /MailMerge-Daten

20 REM ® 19846 #% R.Essinger % Sindel fingen

Rest-Convertierung der Buchstaben a4 6 u A & U und & einer”
dBase Ill/delimited-Datei xxx.twt in eine MailMerge-Datendatei

Bitte die Dateinamen eingeben (ohne Laufwerksangabe)'"
Name der Ouelldatei:

Name der Zieldatei:
Meldung "ENDE der Convertierung®"™

IF A=21 DR A=142 OR A=1S53 OR A=154 DR A=132 OR A=148 OR A=129 OR A=22%
THEN A$=CHRS (27)+CHRS (A) +CHR® (28)

ENDE der Convertierung der Datei

dBase-Ill-Dateien mit deutschen Sonderzeichen konvertiert dieses Programm in Word-

"INS:INS="B: "+NS:10PEN"1",1 NS
“INSINS="B; " +N81OPEN"0",2,N8
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Wordstar
preiswerter

In der Bundesrepublik haben es die
CP/M-Computeristen gut: Die Firmen
Digital Research, Micropro und Markt &
Technik haben einen zweiten Anlauf ge-
nommen, die CP/M-2.2-/3-Welt zu bele-
ben. In Sondervertriigen ist es zum Bei-
spiel gelungen, den Endpreis fiir Word-
star unter 200 DM zu driicken. Am inter-
essantesten fiir alle in der 80er-Welt En-
gagierten diirfte der Entschlub sein, die
CP/M-Dokumentation als autorisierte
Ubersetzung des Orginales preiswert in
den Handel zu bringen. Damit werden
jetzt auch Computeristen dieses Be-
triebssystem besser nutzen kénnen, die
bisher mit der englischen Version nicht
zurecht kamen,- welche nicht nur we-
gen der Fremdsprachlichkeit schwer zu
verstehen war, sondern auch, weil sie
viele reichlich dunkle Stellen enthilt,
die man nur nach mehrmaligem Probie-
ren exakt versteht.

Fiir mc ist diese Entwicklung besonders
interessant, weil wir glauben, daf die
CP/M-Welt in der Bundesrepublik durch
unsere Aktivititen in Sachen mc-CP/M-
Computer (1982) entscheidende Impulse
erhielt. Heute, vier Jahre danach, hilt
CP/M das Marktsegment der 8-Bit-Com-
puter fest in seiner Hand, zwar nicht so
spektakular wie MS-DOS die 16-Bit-
Welt besetzt, denn CP/M ist bewihrt,
aber nicht betagt. Die Industrie hat eben-
falls in bestimmten Marktsegmenten mit
Erfolg auf CP/M gesetzt. Zum Beispiel
hat die Firma Schneider von Ihren CPC-
Geriiten weit liber 100 000 Stiick abge-
setzt, alles Gerite, die unter CP/M lau-
fen. Die Anstrengungen der Firma Phi-
lips auf dem Heimcomputermarkt gelten
einem MSX-System, das letztlich eben-
falls unter CP/M lauft.

In Deutschland sind

- Triumph-Adler,

— Taylorix,

- Olympia,

— Philips,

— Amstrad/Schneider,

~ Commodore,

- Vortex,

- Graf Electronic (mc-CP/M-Computer)

die wichtigsten von Digital Research ge-
nannten Lizenznehmer fiir CP/M. Dar-
iiber hinaus gebe es noch eine duBerst
hohe Zahl von Einzelanwendern, die ein
lizenziertes CP/M benutzen. Ro.
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